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1 Zusammenfassung

Die Seniorenpark Bestwig GmbH beabsichtigt an der StraBe Borghausen (L 743) in
59909 Bestwig die Errichtung einer Seniorenresidenz mit 80 Pflegeplatzen. Die hierflir
erforderlichen planungsrechtlichen Voraussetzungen sollen durch die Aufstellung des
Bebauungsplanes Nr. 140 "Seniorenresidenz Auf der Burg" der Gemeinde Bestwig ge-
schaffen werden.

Auftragsgemaf waren daher die innerhalb des Plangebietes zu erwartenden Verkehrs-
larmimmissionen zu ermitteln und die daraus resultierenden Anforderungen an den bau-
lichen Schallschutz gemaR DIN 4109 zu definieren.

Auf Basis der zu Grunde gelegten Verkehrsbelastungsdaten (siehe Kapitel 4.1 und 4.2)
ergaben sich auf den Uberbaubaren Flachen lageabhédngig verkehrsbedingte Beurtei-
lungspegel von 57 bis 66 dB(A) im Tages- und von 49 bis 58 dB(A) im Nachtzeitraum
(siehe Kapitel 6.1 und Larmkarten in Kapitel 8.2). Die fir Gemeinbedarfsflachen gelten-
den schalltechnischen Orientierungswerte betragen je nach Schutzbedirftigkeit zwi-
schen 45 dB(A) und 65 dB(A) tags und zwischen 35 dB(A) und 65 dB(A) nachts.

Da geman Beiblatt 1 zu DIN 18005 bei Nacht-Beurteilungspegeln von > 45 dB(A) ein un-
gestorter Schlaf auch bei nur teilweise gedffneten Fenstern haufig nicht méglich ist, sind
fur Schlafrdaume mechanische, fensterunabhangige Liftungseinrichtungen vorzusehen.

Innerhalb des Baugrenzen berechnen sich als Maximalwerte aller Geschosse mal3geb-
liche AuRenlarmpegel von 64 bis 70 dB(A). Daraus resultieren gemaf DIN 4109-1 die
Anforderungen an die Luftschallddmmung zwischen AufRen und schutzbediirftigen R&u-
men in Geb&uden der Larmpegelbereiche Il und IV (siehe Kapitel 6.3 und Larmkarte in
Kapitel 8.4).

Ergénzend sind in Kapitel 6.2 sowie in den Larmkarten in Kapitel 8.3 und 8.5 rein infor-
mativ die fir die derzeit konkret geplante Bebauung vorgesehenen Berechnungsergeb-

nisse dargestellt.

Dieser Bericht umfasst einschlielich Anhang 35 Seiten .
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2 Situation und Aufgabenstellung

Die Seniorenpark Bestwig GmbH beabsichtigt an der StraRe Borghausen (L 743) in
59909 Bestwig die Errichtung einer Seniorenresidenz mit 80 Pflegeplatzen. Die hierfiir
erforderlichen planungsrechtlichen Voraussetzungen sollen durch die Aufstellung des
Bebauungsplanes Nr. 140 "Seniorenresidenz Auf der Burg" der Gemeinde Bestwig ge-
schaffen werden /9/.

Das Plangebiet befindet sich im Nordosten von Bestwig, wird im Norden von der Stra3e
Borghausen (L 743) flankiert und ist in Abbildung 1 markiert. Abbildung 2 zeigt einen La-
geplan zum Vorhaben /8/, in Abbildung 3 ist der Bebauungsplanentwurf /9/ dargestellt.
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Abb. 1: Ubersichtskarte mit Kennzeichnung der Lage des Plangebietes
© Bezirksregierung Kéln, Abteilung GEObasis.nrw

Im Rahmen der Aufstellung des Bebauungsplanes sind die innerhalb des Plangebietes
zu erwartenden Verkehrslarmimmissionen (Summe aus Strafen- und Schienenver-
kehrslarm) zu ermitteln und die daraus resultierenden Anforderungen an den baulichen
Schallschutz gemaf DIN 4109 /4/ zu definieren.



]
\

" ]

__ WENKER&GESING
=

Akustik und Immissionsschutz cmoH

Bericht Nr. 5634.1/01 vom 26.04.2024

Seite 6 von 36

Grundstick ca. 5.000 m?
BGF EG = 1.188m?
BGF 1.0G = 1944 m?
BGF 2.0G = 1.765 m?
BGF gesamt = 4897 m?
Pflegeplatze = 80
Voligeschosse =1
=042
=098

Gemarkung Ostwig
Flur 3
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3 Beurteilungsgrundlagen
3.1 DIN 18005

Die DIN 18005 /5/ gibt Hinweise zur Beriicksichtigung des Schallschutzes bei der stad-
tebaulichen Planung und fiihrt hierzu im Beiblatt 1 /6/ schalltechnische Orientierungs-
werte als Zielvorstellungen an.

Nach Beiblatt 1 miissen Larmvorsorge und Larmminderung

“[...] deshalb auch durch stédtebauliche MalBnahmen bewirkt werden. Vor-
aussetzung dafiir ist die Beachtung allgemeiner schalltechnischer Grund-
regeln bei der Planung und deren rechtzeitige Beriicksichtigung in den Ver-
fahren zur Aufstellung der Bauleitpldne (Fld&chennutzungsplan, Bebauungs-
plan) sowie bei anderen raumbezogenen Fachplanungen.”

Die Einhaltung oder Unterschreitung der schalltechnischen Orientierungswerte

"[...] ist wiinschenswert, um die mit der Eigenart des betreffenden Baugebie-
tes oder der betreffenden Baufldche verbundene Erwartung auf angemesse-
nen Schutz vor Larmbelastungen zu erfiillen."

Das Plangebiet soll als Gemeinbedarfsflaiche mit der Zweckbestimmung Altenheim aus-
gewiesen werden. Die hierfur geltenden schalltechnischen Orientierungswerte geman

Beiblatt 1 zu DIN 18005 sind in Tabelle 1 aufgefihrt.

Tab. 1: Schalltechnische Orientierungswerte geman Beiblatt 1 zu DIN 18005

Gebietseinstufung Schalltechnische Orientierungswerte
gemaR Beiblatt 1 zu DIN 18005

[dB(A)]

tags nachts

Sonstige Sondergebiete (SO) sowie Fla-
chen fiir den Gemeinbedarf, sowie sie 45 - 65 35-65
schutzbedurftig sind, je nach Nutzungsart

‘) gilt fur Verkehrslarm

Das Beiblatt 1 zu DIN 18005 nennt folgende Hinweise fir die Anwendung der Orientie-
rungswerte:

"Die [...] genannten Orientierungswerte sind als eine Konkretisierung fiir An-
forderungen an den Schallschutz im Stadtebau aufzufassen. Der Belang des
Schallschutzes ist bei der in der stédtebaulichen Planung erforderlichen Ab-
wégung der Belange als ein wichtiger Planungsgrundsatz neben anderen
Belangen [...] zu verstehen. Die Abwédgung kann in bestimmten Féllen bei
Uberwiegen anderer Belange [...] zu einer entsprechenden Zuriickstellung
des Schallschutzes fiihren.
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In vorbelasteten Bereichen, insbesondere bei vorhandener Bebauung, be-
stehenden Verkehrswegen und in Gemengelagen, lassen sich die Orientie-
rungswerte oft nicht einhalten. Wo im Rahmen der Abwéagung mit plausibler
Begriindung von den Orientierungswerten abgewichen werden soll, weil an-
dere Belange (iberwiegen, sollte méglichst ein Ausgleich durch andere ge-
eignete MalBnahmen (z. B. geeignete Gebdudeanordnung und Grundrissge-
staltung, bauliche SchallschutzmalBnahmen - insbesondere fiir Schlafrdume)
vorgesehen und planungsrechtlich abgesichert werden.

Uberschreitungen der Orientierungswerte [...] und entsprechende Mal3nah-
men zum Erreichen ausreichenden Schallschutzes [...] sollten in der Begriin-
dung zum Fldchennutzungsplan bzw. zum Bebauungsplan beschrieben wer-
den."”

Die schalltechnischen Orientierungswerte beziehen sich auf folgende Zeiten:

tags 6.00 - 22.00 Uhr
nachts 22.00- 6.00 Uhr

und gelten entsprechend fiir eine Beurteilungszeit von 16 Stunden tags bzw. 8 Stunden
nachts.

3.2 DIN 4109-1

Die DIN 4109-1 legt Anforderungen an die Schallddmmung von Bauteilen schutzbediirf-
tiger Raume und an die zulassigen Schallpegel in schutzbedirftigen Rdumen in Wohn-
gebauden und Nichtwohngebduden zum Erreichen der Schutzziele "Gesundheits-
schutz", "Vertraulichkeit bei normaler Sprechweise" und "Schutz vor unzumutbaren
Belastigungen" fest.

Die Anforderungen gelten zum Schutz

e gegen Gerausche aus fremden Rdumen (z. B. Nachbarwohnungen), die bei
deren bestimmungsgemafer Nutzung entstehen,

e gegen Gerausche von Anlagen der technischen Gebaudeausriistung sowie aus
Gewerbe- und Industriebetrieben, die im selben oder in baulich damit verbunde-
nen Gebauden vorhanden sind,

e gegen AuBenlarm, z. B. Verkehrslarm und L&rm aus Gewerbe- und Industrie-
betrieben, die nicht mit den schutzbediirftigen Aufenthaltsraumen baulich ver-
bunden sind

und bilden die Grundlage fiir erforderliche Baukonstruktionen bei Neubauten sowie fiir
bauliche Anderungen bestehender Bauten.
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Die Anforderungen der Norm gelten nicht

e zum Schutz von Aufenthaltsrdumen, in denen infolge ihrer Nutzung nahezu
standig Gerdusche mit Lar,9s 2 40 dB vorhanden sind,

e gegen Fluglarm, soweit die Schallschutzmafnahmen durch das FluglarmG
(Gesetz zum Schutz gegen Fluglarm) geregelt sind,

e gegen tieffrequenten Schall nach DIN 45680,

e fiir den Schallschutz im eigenen Wohn- und Arbeitsbereich, ausgenommen der
Schutz gegen Gerausche von Anlagen der Raumlufttechnik, die vom Nutzer
nicht beeinflusst werden kénnen,

e zum Schutz vor Trittschalliibertragung und Gerauschen aus gebdudetechni-
schen Anlagen in Kiichen, sofern diese nicht als Aufenthaltsrdume (Wohn-
kiichen) vorgesehen sind, sowie in Flure, Bader, Toilettenrdume und Neben-
raume,

e zum Schutz vor Luftschalliibertragung in Kiichen, Flure, Bader, Toilettenraume
und Nebenrdume, sofern diese nicht als Aufenthaltsrdume vorgesehen sind.
Eine Absenkung der schalltechnischen Qualitat der schalltibertragenden Trenn-
bauteile (z. B. durch Schéachte oder Kanéle oder reduzierte Bauteildicken) im
Bereich dieser Raume im Vergleich zum bemessungsrelevanten Raum ist
jedoch nicht zulassig.

Schutzbediirftige Rdume im Sinne der DIN 4109-1 sind Aufenthaltsrdume, soweit sie
gegen Gerdusche zu schitzen sind:

e Wohnraume, einschlielich Wohndielen, Wohnkiichen,

e Schlafrdume, einschlieBlich Ubernachtungsrdume in Beherbergungsstétten,

e Bettenrdume in Krankenh&dusern und Sanatorien,

e Unterrichtsraume in Schulen, Hochschulen und &ahnlichen Einrichtungen,

e Biroraume,

e Praxisrdaume, Sitzungsrdume und ahnliche Arbeitsraume.

Nach den Anforderungen der Norm kann jedoch nicht erwartet werden, dass Gerausche
von aullen oder aus benachbarten Rdumen nicht mehr bzw. als nicht belastigend wahr-
genommen werden, auch wenn die in dieser Norm festgelegten Anforderungen erfillt
werden.

Die Anforderungen an die Luftschallddmmung von AuRenbauteilen sind in Kapitel 7 der
DIN 4109-1 definiert (siehe auch Kapitel 6.3 der vorliegenden Untersuchung).
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4 Emissionsdaten
4.1 StrafRenverkehrslarm

Die Berechnung der Gerduschemissionen der das Plangebiet flankierenden Stralle
Borghausen (L 743) erfolgt auf Basis der Zahlwerte der bundesweiten Verkehrszahlung
aus dem Jahr 2021 /11/.

Diese Verkehrsdaten enthalten insbesondere Angaben zur durchschnittlichen taglichen
Verkehrsstarke (DTV), den maRgebenden stiindlichen Verkehrsstarken tags/ nachts
(M n) sowie die prozentualen Schwerverkehrsanteile (SV-Anteil pt). Zusatzlich sind in den
Verkehrsdaten Zahldaten fiir Motorrader (pkrq) angegeben, die zu Gunsten der Larmbe-
troffenen emissionsseitig wie Lkw2 (p>) beriicksichtigt werden.

Die Verkehrsbelastungsdaten sind in der nachstehenden Tabelle zusammengefasst.

Tab. 2. Verkehrsbelastungsdaten

StralRenabschnitt DTV Anteil SV bzw. Krad Stiindliche
Verkehrs-
starke

Pt | Pzt |Pkradt| P1n | P2n |Pkradn| M M,
[Kfz/24h] | [%] | [%] | [%] | [%] | [%] | [%] |[Kfz/h]|[Kfz/h]

Borghausen (L 743) 10282 | 32 | 48 | 1,5 | 41 | 83 | 04 | 596 94

Dartiber hinaus wird die auf dem betreffenden Stral3enabschnitt zulassige Hochstge-
schwindigkeit in Ansatz gebracht (hier: 50 km/h).

Bei der Korrektur fir die Stralendeckschichttypen wird entsprechend Tabelle 4a der
RLS-19 "nicht geriffelter Gussasphalt" beriicksichtigt.

Um Verkehrsschwankungen oder einer méglichen kunftigen Verkehrssteigerung Rech-
nung zu tragen, werden die stiindlichen Verkehrsstarken pauschal um 5 % erhdht.

Damit ergeben sich fiir den Prognosefall die in Abbildung 4 zusammengefassten Aus-
gangsdaten, wobei Ly’ dem jeweiligen ldngenbezogenen Schallleistungspegel ent-

spricht.
Bezeichnung Lw' genaue Zahldaten zul. Geschw.
Tag [Nacht M p1 (%) p2 (%) pmc (%) Pkw
(dBA)|(dBA)| Tag |Nacht | Tag [Nacht| Tag [Nacht| Tag |Nacht (km/h)
Borghausen (L 743) | 82.9| 75.3| 625.8| 98.7| 3.2 4.1| 4.8| 83| 15| 04 50

Abb. 4: Kennwerte fiir die Larmberechnung (6ffentlicher Strallenverkehr)
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4.2 Schienenverkehrslarm

Die Verkehrsdaten der nordwestlich des Plangebietes verlaufenden Bahnstrecke 2550
"Bestwig - Nuttlar" wurden uns von der Deutschen Bahn AG zur Verfiigung gestellt /7/.
Bei den dabei angegebenen Zugzahlen handelt es sich um Prognosedaten fiir das Jahr
2030. Daher ist die Beriicksichtigung eines weiteren Prognosezuschlags nicht erforder-
lich.

Bei zweigleisigen Streckenabschnitten sind die Zugzahlen je zur Halfte auf die Gleise zu
verteilen. Bei ungeraden Zugzahlen ist der héhere Anteil auf das bebauungsnéchste
Gleis zu legen. Unter Beriicksichtigung der in Abbildung 5 dargestellten Parameter erge-
ben sich folgende Emissionspegel je Gleis:

r —
tags Lw'16n = 78,7 dB(A)/m
nachts Lw'sn =66,1dB(A)/m

Strecke 2550
Abschnitt  Bestwig - Nuttlar
Bereich Bestwig
von_km 226,8  bis_km 228,1
Prognose 2030 Daten nach Schall03 giiltig ab 01/2015

Zugart- Anzahl Anzahl v_max __|Fahrzeugkategorien gem Schall03 im Zugverband

Fanhrzeug Fahrzeug Fahrzeug Fahrzeug
Traktion Tag Nacht km/h kategorie Anzahl | kategorie Anzahl | kategorie| Anzahl kategorie| Anzahl
RE-VT 74 2 90 6-A8 3
74 2 Summe beider Richtungen

Erlduterungen und Legende
1. v_max abgeglichen mit VzG 2019

Bei Streck und Ausbauprojekten wird die jeweilige Fahrzeughéch hwindigkeit angegeben. Der Abgleich mit den zulissigen

kenhdchstg iten erfolgt durch die Projektleitung.

2. Aufdie in der Prognose 2030 ermittelten SGV -Zugzahlen hat das BMVI eine Grundlast aufgeschlagen,

mit der Lokfahrten, Mess-, B. tellen-, Schadwagen usw. abgebild: |
3. Die Bezeicl g der Fahrzeugkategorie setzt sich wie folgt zusammen:

Nr. der Fz-Kategorie -Variante bzw. -Zeilennummer in Tabelle Beiblatt 1 _Achszahl (bei Tfz, E- und V-Triebzdgen-auler bei HGV)

Abb. 5: Prognose 2030, Schienenverkehr /7/

Der Verlauf der Strecke kann dem Digitalisierungsplan in Kapitel 8.1 dieses Berichts ent-
nommen werden.
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5 Berechnung der Gerauschimmissionen
5.1 StraRenverkehrsldarm

Die Berechnung der auf das Plangebiet einwirkenden Gerduschimmissionen durch den
offentlichen Straenverkehr erfolgt nach den Richtlinien fiir den Larmschutz an Stralen,
Ausgabe 2019 (RLS-19) /3/.

Der Berechnung des Beurteilungspegels an einem Immissionsort liegen Punktschall-
quellen zugrunde. Zur Bildung der Punktschallquellen werden die Schallquellen des Stra-
Renverkehrs im Einzugsbereich des Immissionsortes in Teilquellen unterteilt: Stralen in
Teilstlicke einzelner Fahrstreifen und Parkplétze in Teilflachen.

Die Teilstticke (bzw. Teilflaichen) sind so zu wéhlen, dass liber die Lange jedes einzelnen
Teilstiicks (bzw. Uiber die Flache jeder einzelnen Teilflaiche) die Emission und die Aus-
breitungsbedingungen anndhernd konstant sind. In der Mitte jedes Teilstiicks, bzw. im
Flachenschwerpunkt jeder Teilflache ist in einer Hohe von 0,5 m iber dem Boden eine
Punktschallquelle anzusetzen.

Der Beurteilungspegel L, berechnet sich als energetische Summe uber die Schallein-
trage aller Fahrstreifenteilstiicke i und aller Parkplatzteilflachen j (jeweils einschlieBlich
etwaiger Spiegelschallquellen — siehe Abschnitt 3.6 der RLS-19)

Ly=10-1g[10%" " r+ 10%' 1]
mit
L/ Beurteilungspegel fiir die Schalleintrége aller Fahrstreifen in dB
L" Beurteilungspegel fiir die Schalleintrage aller Parkplatzflachen in dB

Der Beurteilungspegel L/ fur die Schalleintrage aller Fahrstreifen berechnet sich aus

L'=10-1Ig Z 109" {L;/V,i +10-1g[i] - Da,i— Drv1,i = DRV2,i}
i

mit

Lw'i langenbezogener Schallleistungspegel des Fahrstreifenteilstiicks i nach dem Ab-
schnitt 3.3.2 der RLS-19 in dB

i Lange des Fahrstreifenteilstiicks in m

Da,i Dampfung bei der Schallausbreitung vom Fahrstreifenteilstiick / zum Immission-
sort nach dem Abschnitt 3.5.1 der RLS-19 in dB

Drv1,i anzusetzender Reflexionsverlust bei der ersten Reflexion fir das Fahrstreifenteil-
stiick i nach dem Abschnitt 3.6 der RLS-19 in dB (nur bei Spiegelschallquellen)

Drva,i anzusetzender Reflexionsverlust bei der zweiten Reflexion fur das Fahrstreifen-

teilstiick i nach dem Abschnitt 3.6 der RLS-19 in dB (nur bei Spiegelschallquellen)
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Bei Stral3en wird je Fahrtrichtung eine eigene Quelllinie angesetzt. Die stiindliche Ver-
kehrsstarke M der StralRe wird hierbei auf die Fahrtrichtungen aufgeteilt. Zur Berechnung
des langenbezogenen Schallleistungspegels Lw' von einer Quelllinie (Fahrtrichtung) wird
diese beim Teilstickverfahren nach Nr. 3.2 der RLS-19 in annéhernd gerade Teilstiicke
i unterteilt. Die Teilstiicke sind so zu wahlen, dass Uber die Lange jedes Einzelnen die
Emission und die Ausbreitungsbedingungen annahernd konstant sind.

Der Emissionsort wird in der Mitte des Teilsttickes in 0,5 m Hohe Gber dem Fahrstreifen
angenommen.

Der langenbezogene Schallleistungspegel Ly von einer Quelllinie ist

100 - p1 - pz 100'1 “Lwpiw(Verow)
100 Vekw

+

LW'= 10 - |g[M] +10- Ig , 100'1 Ly kw1 (Vikw) p2 100‘1 - Ly kw2 (Vikw2) -30
100 Vidord 100 Vs
mit
M Stundliche Verkehrsstérke der Quelllinie in Kfz/h
“ Lw,Fz6(VFz6) Schallleistungspegel fir die Fahrzeuge der Fahrzeuggruppe FzG (Pkw,

Lkw1 und Lkw?2) bei der Geschwindigkeit vezc in dB

VFzG Geschwindigkeit fur die Fahrzeuge der Fahrzeuggruppe FzG (Pkw, Lkw1
und Lkw?2) in km/h

p1 Anteil der Fahrzeuge der Fahrzeuggruppe Lkw1 in %

p2 Anteil der Fahrzeuge der Fahrzeuggruppe Lkw2 in %

Der Schallleistungspegel fiir die Fahrzeuge der Fahrzeuggruppe FzG (Pkw, Lkw1 und
Lkw2) ist

Lw,rz6(VFz6) =Lwo,Fz6 (VEz6) + Dsp,sorFzc (VFzg) +Din,Fz6 (QI V,:zg) + Dy k7(X) + Dren(hgep, W)

mit
Lwo,Fz6(VFzc) Grundwert fur den Schallleistungspegel eines Fahrzeuges in Abhangigkeit
der Fahrzeuggruppe FzG bei der Geschwindigkeit vrzc in dB

Dsp,spt,Fz6(Vrzc) Korrektur fur den Strallendeckschichttyp STD in Abhéngigkeit der Fahr-
zeuggruppe FzG bei der Geschwindigkeit vr.c nach Abschnitt 3.3.5 der
RLS-19in dB

Dinrzc(9,VFzg)  Korrektur fur die Langsneigung g in Abhangigkeit der Fahrzeuggruppe FzG
bei der Geschwindigkeit vr.c nach Abschnitt 3.3.6 der RLS-19 in dB

D kr(x) Korrektur fur den Knotenpunkttyp KT in Abhangigkeit der Entfernung zum
Knotenpunkt nach Abschnitt 3.3.7 der RLS-19 in dB
Dren(w, hes) Korrektur fir die Mehrfachreflexion in Abhangigkeit der Bebauungshéhe

hse» und dem Abstand der reflektierenden Flachen w nach Abschnitt 3.3.8
der RLS-19in dB
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Der Grundwert fur den Schallleistungspegel eines Fahrzeuges bei konstanter Geschwin-
digkeit vrq fur die Fahrzeuggruppen FzG (Pkw, Lkw1 und Lkw2) ist

VFzg CwFzg
Lwo,rz6(Vez6) =Awrzg + 10 1g |1+ (B—-)

W.Fzg
mit
Awrzc Emissionsparameter der Fahrzeuggruppe FzG nach Tabelle 3 der RLS-19 in dB
Bwzc Emissionsparameter der Fahrzeuggruppe FzG nach Tabelle 3 der RLS-19 in km/h
Cwrze Emissionsparameter der Fahrzeuggruppe FzG nach Tabelle 3 der RLS-19
VEzG Geschwindigkeit der Fahrzeuggruppe FzG in km/h

Die Storwirkung durch das Anfahren und Bremsen der Fahrzeuge an Knotenpunkten
wird in Abh&ngigkeit vom Knotenpunkttyp KT und von der Entfernung zum Schnittpunkt
von sich kreuzenden oder zusammentreffenden Quelllinien bestimmt

Dk kr(x) = Kkt - max [1 - % ; 0]

mit
Kkt Maximalwert der Korrektur fiir Knotenpunkttyp K7 nach Tab. 5 der RLS-19 in dB
X Entfernung der Punktschallquelle von dem n&chsten Knotenpunkt in m

Bei der Berechnung des langenbezogenen Schallleistungspegels eines Fahrstreifens
nach Abschnitt 3.3.2 der RLS-19 ist die Entfernung x der Abstand des Mittelpunktes des
Fahrstreifenteilstiicks /i vom nachsten Schnittpunkt von sich kreuzenden oder einmiin-
denden Quelllinien.

Tab. 3: Maximalwert der Knotenpunktkorrektur Kkr (Tabelle 5 der RLS-19)

Knotenpunkttyp KT Kkrin dB
Lichtzeichengeregelte Knotenpunkte 3
Kreisverkehre 2
Sonstige Knotenpunkte 0

An den Knotenpunkten L 743 / Zum Schulzentrum und L 743 / Hauptstral3e befinden sich
lichtzeichengeregelte Knotenpunkte, fir die entsprechende Knotenpunktkorrekturen be-
ricksichtigt werden.

Die Berechnung der Gerduschimmissionen erfolgt fiir die ebenerdigen Aulenwohnbe-
reiche (2,0 m), die Erdgeschossebene (3,0 m) sowie die Obergeschossebenen (6,0 m,
9,0 m und 12 m) unter Beriicksichtigung von Unebenheiten des Geldndes und Abschir-
mungen und Reflexionen von Geb&auden auflerhalb des Plangebietes.

Die Immissionspegel werden fiir die 0. g. Immissionshéhen flachendeckend (Raster 1 m
x 1 m) berechnet und in Form von Larmkarten als Maximalwerte aller Geschosse fir die
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Beurteilungszeitrdume Tag und Nacht sowie tagsiiber ergédnzend fur die ebenerdigen
Auenwohnbereiche dargestellt.

Die Larmberechnung erfolgt mit Hilfe der Schallimmissionsprognose-Software CadnaA
112/, die auch die Unterteilung der Fahrstreifen in die erforderlichen Teilstiicke vornimmt.

5.2 Schienenverkehrslarm

Die Ermittlung des Beurteilungspegels des Schienenverkehrs erfolgt nach dem Berech-
nungsverfahren geman Schall 03 /2/. Grundlage fiir die Berechnung sind die angegebe-
nen Zugzahlen, die jeweilige Zugart sowie die zugrunde llegenden Geschwindigkeiten
auf dem zu betrachtenden Streckenabschnitt.

Auf der Grundlage dieser Prognosedaten (vgl. Kapitel 4.2) erfolgt die Berechnung des
Beurteilungspegels geméan Schall 03 als Anlage 2 (zu § 4) der 16. BImSchV in folgenden
Schritten:

o "Aufteilung der zu betrachtenden Bahnstrecke in einzelne Gleise und Abschnitte u. a.
mit gleicher Verkehrszusammensetzung, gleicher Geschwindigkeit, gleicher Fahrbahn-
art und gleichem Fahrflachenzustand nach Nummer 3.1 sowie Identifizierung und Fest-
legung der Schallquellen von Rangier- und Umschlagbahnhéfen nach Nummer 4.8;

e ausgehend von den Mengen je Stunde nr; aller Arten Fz von Fahrzeugeinheiten, Be-
rechnung der ldngenbezogenen bzw. flichenbezogenen Pegel der Schallleistung in
Oktavbédndern, getrennt fiir jeden Abschnitt einer Strecke nach Nummer 3.2 bzw. fiir
Jjede Schallquelle eines Rangier- und Umschlagbahnhofs in allen Héhenbereichen h
nach Nummer 3.3;

o Zerlegung der Abschnitte in Teilstiicke ks bzw. Zerlegung der Fldachen in Teilflachen
kr zu Bildung von Punktschallquellen mit zugeordnetem Pegel der Schallleistung unter
Beriicksichtigung der Richtwirkung und der Abstrahicharakteristik nach den Nummern
3.4 und 3.5;

e Berechnung der Schallemissionen von Eisenbahnen nach Nummer 4 und Beiblatt 1
bzw. Beiblatt 3 und von Strallenbahnen nach Nummer 5 und Beiblatt 2;

e Berechnung der Schallimmission durch Ausbreitungsrechnung nach Nummer 6;
e Zusammenfassung der Schallimmissionsanteile am Immissionsort nach Nummer 7;

e Bildung des Beurteilungspegels fiir die mal3geblichen Beurteilungszeitraume nach
Nummer 8."

Der Beurteilungspegel L. je Gleis errechnet sich nach folgender Gleichung:

0,1* pAFeqT+K
L,=10*log [— ZT*1O & ]dB
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mit
L, Beurteilungspegel in dB(A)
Lpareqri  Aquivalenter Dauerschalldruckpegel in dB(A)
Ki Zuschlage in dB(A)
Ti Teilzeitintervalle
T: Beurteilungszeit

Fur die Berechnung des Beurteilungspegels werden die Gleise bzw. Bereiche in Teilst-
cke zerlegt. Die Zerlegung in Teilstlicke erfolgt bei der Verwendung des Berechnungs-
programms CadnaA /12/ rechnerintern.

Die Berechnung der Gerdauschimmissionen erfolgt analog fiir die in Kapitel 5.1 aufge-
zeigten Berechnungshéhen.
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6 Berechnungsergebnisse
6.1 Verkehrsbedingte Beurteilungspegel Plangebiet

In Kapitel 8.2 dieser Untersuchung sind die fir den Tages- und Nachtzeitraum berechne-
ten verkehrsbedingten Beurteilungspegel in Form von Larmkarten als Maximalwerte aller
Geschosse sowie tagsiiber fiir die ebenerdigen AulRenwohnbereiche dargestellt.

Auf den Uberbaubaren Flachen ergeben sich lageabhéngig verkehrsbedingte Beurtei-
lungspegel von 57 bis 66 dB(A) im Tages- und von 49 bis 58 dB(A) im Nachtzeitraum.
Die fur Gemeinbedarfsflachen geltenden schalltechnischen Orientierungswerte betragen
je nach Schutzbedurftigkeit zwischen 45 dB(A) und 65 dB(A) tags und zwischen
35 dB(A) und 65 dB(A) nachts.

Da gemaR Beiblatt 1 zu DIN 18005 bei Nacht-Beurteilungspegeln von > 45 dB(A) ein un-
gestoérter Schlaf auch bei nur teilweise gedffneten Fenstern haufig nicht maéglich ist, sind
fur Schlafraume mechanische, fensterunabhangige Liftungseinrichtungen vorzusehen.
Mit "fensterunabhangig" ist dabei gemeint, dass zur Gewéhrleistung des hygienisch und
bauphysikalisch notwendigen Luftwechsels in Schlafrdumen eine vom Offnen der Fens-
ter unabhangige Liftung erforderlich ist.

AuRenwohnbereiche

AuRenwohnbereiche wie Terrassen und Balkone gelten dann als schutzbediirftig, wenn
sie bei bestimmungsgemafer Nutzung dem regelm&Rigen und dauerhaften Aufenthalt
dienen.

AuRenwohnbereiche missen dann besonders beriicksichtigt werden, wenn sie nach der
Zielrichtung des Bebauungsplans als schutzwiirdig erscheinen und nach den getroffenen
Festsetzungen zu ihrer Lage (insbesondere Bauweise und tberbaubare Grundstiicksfl&-
che) auch des Schutzes bedurfen. Zu bertcksichtigen ist, dass die Schutzbedirftigkeit
sich im Wesentlichen auf die tiblichen Nutzungszeiten am Tage beschrankt.

Zur Bewertung der Aufenthaltsqualitat in AuRenwohnbereichen existieren diverse Grund-
lagen.

In der Arbeitshilfe zur Beurteilung gesunder Wohnverhaltnisse - Schallimmissionen - der
Stadt Frankfurt am Main heil3t es /10/:

"SchallschutzmalBnahmen zum Schutz der AulBenwohnbereiche sind [...] erforderlich,
wenn der fiir den Tageszeitraum (6:00 - 22:00 Uhr) ermittelte Beurteilungspegel gréf3er
als 64 dB(A) ist.

Nachts (22:00 - 6:00 Uhr) besteht hingegen fiir AuBenwohnbereiche kein Schutzbed(irfnis.

Der einzuhaltende Beurteilungspegel von 64 dB(A) orientiert sich an den Schutzanforde-
rungen der Sechzehnten Verordnung zur Durchfiihrung des Bundes-Immissionsschutz-
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gesetzes (Verkehrslarmschutzverordnung - 16. BImSchV fiir Kern-, Dorf- und Misch-
gebiete.)"

Aus den obigen Ausfiihrungen ergibt sich, dass in den Bereichen mit verkehrsbedingten
Beurteilungspegeln von tags > 64 dB(A) ohne weitergehende MaRnahmen keine Aul3en-
wohnbereiche errichtet werden durfen. Wir empfehlen, dies bei der weiteren Planung und
den Festsetzungen zum Bebauungsplan zu beachten.

6.2 Verkehrsbedingte Beurteilungspegel geplante Bebauung

Dariiber hinaus wurden zur Information die verkehrsbedingten Beurteilungspegel an den
Fassaden der geplanten Seniorenresidenz nach der vorgesehenen Planung (vgl. Kapi-
tel 2, Abbildung 2) berechnet und in Form von Gebdudelarmkarten als Maximalwerte al-
ler Geschosse dargestellt (siehe Gebaudeldrmkarten in Kapitel 8.3).

An den Fassaden der geplanten Seniorenresidenz ergeben sich als Maximalwerte aller
Geschosse lage- und geschossabhéngig verkehrsbedingte Beurteilungspegel von 44 bis
65 dB(A) im Tages- und von 36 bis 57 dB(A) im Nachtzeitraum. Das Malf3 der Verkehrs-
larmeinwirkungen héngt insbesondere vom Abstand zur Stralle Borghausen, von der
Aufpunkthéhe sowie von der Abschirmung durch den Gebaudekdrper selbst ab.

Fur Schlafraume, die von der StraBe Borghausen aus gesehen abgewandt ausgerichtet
sind, waren demnach aufgrund der Einhaltung eines Nacht-Beurteilungspegels von
45 dB(A) keine fensterunabhdngigen Liftungseinrichtungen erforderlich.

6.3 Erforderliche Bau-Schalldamm-MaRe der Fassadenbauteile

Zur Ermittlung der Anforderungen an die Luftschalld@mmung von AuRenbauteilen emp-
fiehlt sich die Bestimmung der sog. mafRgeblichen AuRenldrmpegel nach Abschnitt 4.4.5
der DIN 4109-2 /4/.

Hierbei ist zu beachten, dass sich der maRRgebliche AufRenlarmpegel zum Schutz des
Nachtschlafes bei Strallenverkehr aus einem um 3 dB(A) erhdhten Beurteilungspegel fiir
die Nacht und einem Zuschlag von 10 dB(A) ergibt, wenn die Differenz der Beurteilungs-
pegel zwischen Tag und Nacht weniger als 10 dB(A) betragt.

Ist die Gerduschbelastung auf mehrere gleich- oder verschiedenartige Quellen zuriick-
zufithren, so berechnet sich der maRRgebliche AuRenlarmpegel aus den einzelnen mal3-
geblichen AuRBenlarmpegeln nach Gleichung (44) der DIN 4109-2. Im Sinne einer Ver-
einfachung werden dabei unterschiedliche Definitionen der einzelnen mafgeblichen
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AuBenldrmpegel in Kauf genommen. Die Addition von 3 dB(A) darf nur einmal erfolgen,
d. h. auf den Summenpegel.

In Nr. 4.4.5.3 der DIN 4109-2 heif3t es zu den Festlegungen zur rechnerischen Ermittlung
des maRgeblichen AuRenlarmpegels:

"Aufgrund der Frequenzzusammensetzung von Schienenverkehrsgeréduschen in Verbin-
dung mit dem Frequenzspektrum der Schallddmm-Malle von AuBBenbauteilen ist der
Beurteilungspegel fiir Schienenverkehr pauschal um 5 dB zu mindern."

Dementsprechend werden die schienenverkehrsbedingten Teil-Beurteilungspegel bei
der Berechnung der maRgeblichen AuRenlarmpegel um 5 dB gemindert.

Die mafRgeblichen AuRenlarmpegel ergeben sich nach den Vorgaben der DIN 4109-2
aus den Maximalwerten folgender Rechengénge:

Tageszeitraum:

(Verkehrsgerausche StralRemgs + (Verkehrsgerausche Schienetags - 5 dB)) + 3 dB

Nachtzeitraum:

[(Verkehrsgerdusche StralRenacts + (Verkehrsgerdusche Schienenasts - 5 dB)) +10 dB] + 3 dB

MaRgeblich ist die Larmbelastung derjenigen Tageszeit, fir die sich die héhere Anforde-
rung ergibt.

Somit berechnen sich innerhalb der Baugrenzen als Maximalwerte aller Geschosse mal3-
gebliche AuRenlédrmpegel von 64 bis 70 dB(A). Daraus resultieren gemafl DIN 4109-1
die Anforderungen an die Luftschallddmmung zwischen AuRen und schutzbediirftigen
Raumen in Gebauden der Larmpegelbereiche Ill und IV. Die Larmpegelbereiche sind in
Kapitel 8.4 dieses Berichts als Maximalwerte aller Geschosse dargestellt.

Die Anforderungen an die gesamten bewerteten Bau-Schallddmm-MaBe R'yges der
AuRenbauteile von schutzbediirftigen Rdumen ergeben sich unter Beriicksichtigung der
unterschiedlichen Raumarten nach folgender Gleichung:

R'w,ges = La - Kraumart

Dabei ist
Kraumart = 25 dB fur Bettenrdume in Krankenanstalten und Sanatorien;

Kraumart = 30 dB fur Aufenthaltsrdume in Wohnungen, Ubernachtungsrdume in
Beherbergungsstéatten, Unterrichtsrdume und Ahnliches;

Kraumart = 35 dB fur Biroraume und Ahnliches;
La der malRgebliche AuRenlarmpegel nach DIN 4109-2, Kap. 4.5.5.
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Mindestens einzuhalten ist:
R'w,ges = 35 dB fur Bettenrdume in Krankenanstalten und Sanatorien;

R'w,ges = 30 dB fur Aufenthaltsraume in Wohnungen, Ubernachtungsraume in
Beherbergungsstatten, Unterrichtsrdume, Biiroraume und Ahnliches.

Die erforderlichen gesamten bewerteten Bau-Schallddmm-MafRe R'wges sind in Abhan-
gigkeit vom Verhdltnis der vom Raum aus gesehenen gesamten Auf3enflache eines Rau-
mes Ss zur Grundfldche des Raumes S¢ nach DIN 4109-2, Gleichung (32) mit dem Kor-
rekturwert Ka. nach Gleichung (33) zu korrigieren. Fur AuRenbauteile, die unterschiedlich
zur mal3geblichen Larmquelle orientiert sind, siehe DIN 4109-2, Kapitel 4.4.1.

Sofern ausschlieBlich Larmpegelbereiche vorliegen, ist der maflgebliche AuRenldrm-
pegel L, fur die Berechnung nach DIN 4109-1 Gleichung (6) festgelegt (siehe Tabelle 4).

Die fur die innerhalb des Plangebietes vorgesehene Bebauung berechneten malRgebli-
chen AuBlenldrmpegel sind in Kapitel 8.5 zur Information als Maximalwerte aller Ge-
schosse dargestelit.

Tab. 4: Zuordnung zwischen Larmpegelbereichen und maRgeblichem Auenlarmpegel

Larmpegelbereich MaRgeblicher AuRenlarmpegel L,
[dB]
| 55
Il 60
1l 65
v 70
\' 75
Vi 80
Vil > 802

@ Fur maRgebliche AuBenlarmpegel La > 80 dB sind die Anforderungen aufgrund der 6rtlichen
Gegebenheiten festzulegen.

6.4 Vorschlag fiir die textlichen Festsetzungen zum Bebauungsplan

Um eine mit der Eigenart der geplanten Bauflachen verbundene Erwartung auf ange-
messenen Schutz vor Larmbelastungen zu erfiillen, schlagen wir folgende textliche Fest-
setzung fur den Bebauungsplan vor; mafRgeblich hierfiir sind die Larmkarten in Kapitel
8.2 und 8.4 dieses Berichts (Maximalwerte aller Geschosse):
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"Anforderungen an die Luftschalldidmmung zwischen AuBen und Raumen in Geb&uden
geménR DIN 4109-1:

Fiir die gekennzeichneten Bereiche des Plangebietes sind beim Neubau oder bei bau-
genehmigungspflichtigen Anderungen von schutzbediirftigen Rdumen aufgrund der er-
mittelten mal3geblichen AuRenldrmpegel geméaR DIN 4109-1 die Anforderungen an die
gesamten bewerteten Bau-Schallddmm-MaBe R'y,qes der AuBBenbauteile (Wénde, Fens-
ter, Liiftung, Décher etc.) unter Berticksichtigung der unterschiedlichen Raumarten wie

folgt festzulegen:
Lérmpegelbereich IlI:
Aufenthaltsrdume in Wohnungen und Ahnliches R'w.ges= 35 dB
Biirordume und Ahnliches R'w,ges= 30 dB

Larmpegelbereich IV:

Aufenthaltsrdume in Wohnungen und Ahnliches R'w,ges = 40 dB
Birordume und Ahnliches R'wges = 35 dB
Schutz der Nachtruhe

Aufgrund der verkehrsbedingten Beurteilungspegel von nachts > 45 dB(A) sind fiir
Schlafrdume fensterunabhéngige Liiftungseinrichtungen vorzusehen. Von der Festset-
zung kann abgewichen werden, wenn der Nachweis erbracht wird, dass nachts an den
Fassaden verkehrsbedingte Beurteilungspegel < 45 dB(A) voriiegen oder der Raum iiber
ein weiteres Fenster (mit verkehrsbedingten Beurteilungspegeln von < 45 dB(A) nachts)
beliiftet werden kann.

AulBBenwohnbereiche

In den Bereichen mit verkehrsbedingten Beurteilungspegeln von tagsiiber > 64 dB(A)
dirfen keine AuBenwohnbereiche errichtet werden. Von der Festsetzung kann abgewi-
chen werden, wenn der Nachweis erbracht wird, dass in den AuBenwohnbereichen auf-
grund der konkreten Bebauungssituation oder aufgrund von Schallschutzmafinahmen
verkehrsbedingte Beurteilungspegel < 64 dB(A) vorliegen."

Anmerkung:

Mit den in den Larmkarten in Kapitel 8.3 und 8.5 dargestellten Berechnungsergebnissen
ist ein gesonderter Nachweis fiir die aktuelle Objektplanung bereits erbracht.
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BImSchG Bundes-Immissionsschutzgesetz in der Fassung der Be-
kanntmachung vom 17. Mai 2013 (BGBI. | S. 1274; 2021
| S. 123), das zuletzt durch Artikel 11 Absatz 3 des Ge-
setzes vom 26. Juli 2023 (BGBI. 2023 | Nr. 202) geandert
worden ist

16. BImSchV Verkehrslarmschutzverordnung vom 12. Juni 1990
(BGBI. 1 S. 1036), die zuletzt durch Artikel 1 der Verord-
nung vom 4. November 2020 (BGBI. | S. 2334) geéndert

worden ist
RLS-19 Richtlinien fur den Larmschutz an Stralen,
Ausgabe 2019 Forschungsgesellschaft StraRen- und Verkehrs-wesen

inkl. Korrekturblatt (FGSV 052, Stand: Februar 2020)

DIN 4109 Schallschutz im Hochbau -
Januar 2018 Teil 1: Mindestanforderungen
Teil 2: Rechnerische Nachweise der Erfiillung
der Anforderungen
DIN 18005 Schallschutz im Stadtebau -
Juli 2023 Grundlagen und Hinweise fiir die Planung
DIN 18005 Beiblatt 1 Schallschutz im Stadtebau -
Juli 2023 Beiblatt 1: Schalltechnische Orientierungswerte fiir die

stadtebauliche Planung

Verkehrsdaten der Deutschen Bahn (Prognose 2030) firr die Strecke 2550 im Bereich
Bestwig, Deutsche Bahn AG, Berlin

plan- und bauwerk, Winsen (Aller): Lageplan, Ansichten, Schnitte sowie weitere Anga-
ben zum Vorhaben

0.9 Stadtplanung, Minden: Entwurf der Planzeichnung zum Bebauungsplan Nr. 140
"Seniorenresidenz Auf der Burg" der Gemeinde Bestwig und sonstige Angaben zum
Vorhaben

Stadt Frankfurt am Main: Arbeitshilfe zur Beurteilung gesunder Wohnverhéltnisse
- Schallimmissionen (Stand September 2017)

StralReninformationsdatenbank Nordrhein-Westfalen, Landesbetrieb Stralenbau NRW,
Kéln: Angaben zu den durchschnittlichen taglichen Verkehrsstarke (DTV) im Jahr 2021
auf den relevanten Abschnitt der L 743 (Z&hlstelle: 4616 2208)

DataKustik GmbH, Gilching: Schallimmissionsprognose-Software CadnaA,
Version 2023 MR 2 (64 Bit)
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8 Anhang
8.1 Digitalisierungsplan Verkehr
8.2 Larmkarten Verkehr (tags / nachts, freie Schallausbreitung)
8.3 Larmkarten Verkehr (tags / nachts, Gebaudeldrmkarten)
8.4 MaRgebliche AuBenlarmpegel gemaR DIN 4109-1 (freie Schallausbreitung)

8.5 MaRgebliche AuBenlarmpegel gemaR DIN 4109-1 (Gebaudeldrmkarte)
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8.5 MaRgebliche AuRenlarmpegel gemaR DIN 4109-1 (Gebaudeldrmkarte)
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